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4/39 Contexte

Bourses d’échanges

80 à 140 personnes

Réunions bilatérales

30 à 40 minutes

Préférences des participants
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5/39 Problématique

Satisfaire un maximum de vœux

Assurer un minimum de réunions par participant

Équilibrer les réunions des participants

Faciliter la rotation des participants entre les tables

Respecter le nombre de tables disponibles

Créer un planning flexible
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6/39 Exemple

Préférences

1

23

4

5

6

1 veut rencontrer 2, 3, 5

2 veut rencontrer 5 et 6

3 veut rencontrer 4 et 6

4 veut rencontrer 5 et 3

5 veut rencontrer 2

6 n’a pas fait de vœux
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7/39 Exemple

Planning

Période 1 2 3

Réunions
2-5 1-2 2-6
3-4 3-6 4-5

1-3

Participant 1 2 3 4 5 6

Réunions planifiées 2 3 3 2 2 2

Demandes non satisfaites 1
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8/39 Pertinence de l’étude

Nombre de participants en augmentation

Aléas de dernière minute

Réalisation manuelle longue et difficile

⇒ Proposer un modèle d’optimisation
⇒ Concevoir un logiciel d’aide à l’organisation
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9/39 Analyse de l’existant

1 Présentation

2 Analyse de l’existant
Optimisation en place
Positionnement scientifique

Options existantes

3 Contributions

4 Résultats
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10/39 Optimisation en place

Fonction économique

Maximisation des souhaits des participants

Minimisation du nombre de tables utilisées

Note

Problème intrinsèquement multi-objectifs
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11/39 Optimisation en place

Contraintes

Deux personnes peuvent se rencontrer qu’une seule fois

Une réunion par période pour chaque participant

Garder 1
3 des participants libres

Maximum 2 réunions consécutives par participant

Équilibre du nombre de réunions par période

Répartition équilibrée des réunions sur les 2 jours
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12/39 Optimisation en place

Implémentation

Modèle implémenté avec GLPK

Nécessite beaucoup d’étapes

Extraction en XML des données de la base
Conversion pour le solveur
Résolution par le solveur
Conversion du résultat en XML
Ré-insertion dans la base
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13/39 Positionnement scientifique

Problème de planification et d’ordonnancement

Littérature existante :

Power Networking

Littérature connexe

Optimisation des emplois du temps universitaires
Planification de rendez-vous
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14/39
Positionnement scientifique
Power Networking

Fonction objectif

Maximiser le nombre d’interlocuteurs uniques

Contraintes

2 personnes peuvent se rencontrer qu’une seule fois

Tous les participants ont une réunion par période

Respecter le nombre de tables disponibles

Maximum une chaise de libre par table

L’hôte reste à la même table pendant tout l’évènement
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15/39
Positionnement scientifique
Optimisation des emplois du temps universitaires

Objectifs

Équilibrer le programme pour chaque période

Respecter le nombre de périodes académiques

Respecter l’ordre des pré-requis

Éviter la surcharge de l’emploi du temps
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16/39
Positionnement scientifique
Planification de rendez-vous

Meeting scheduling problem

Problème de négociations réparties entre les utilisateurs

N rendez-vous entre M personnes

Date
Emplacement
Durée
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17/39 Options existantes

Logiciel � eXtreme Networking �
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18/39 Contributions
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19/39 Simplification de l’utilisation

Processus compliqué avec l’ancien logiciel

Création d’un assistant graphique

Automatisation des tâches de traitement des données

Modification des paramètres
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20/39 Simplification de l’utilisation

Importation à partir d’une base de données MySQL
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21/39 Simplification de l’utilisation

Paramètrage des données supplémentaires
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22/39 Simplification de l’utilisation

Paramétrage de la méthode Tabou
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23/39 Simplification de l’utilisation

Résolution avec Tabou



TER

A. Medi
A. Radulescu

J. Voland

Présentation

Analyse de
l’existant

Contributions

Simplification de
l’utilisation

Résolution
exacte

Fonction
objectif

Contraintes

Résolution
approchée
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24/39 Simplification de l’utilisation

Résultats affichés par période
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25/39 Simplification de l’utilisation

Résultat affichés par personne
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26/39 Fonction objectif

Objectifs

Maximiser les préférences

Mettre le maximum de rendez-vous au début des sessions
Et de préférence sur la première session

Illustration

Session 1 Session 2

Groupe 1 Groupe 4

Groupe 2 Groupe 5

Groupe 3 Groupe 6
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27/39 Contraintes

Deux personnes peuvent se rencontrer qu’une seule fois

Une réunion par période pour chaque participant

Nombre de réunions inférieur ou égal au nombre de tables

Maximum N réunions consécutives par participant

Nombre minimum de rendez-vous par participant

Nombre maximum de rendez-vous par participant
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28/39 Méthode tabou

Recherche agressive

Déplacement de solution en solution en évitant de revenir
sur une configuration antérieure

Capable d’explorer des � solutions lointaines �



TER

A. Medi
A. Radulescu

J. Voland

Présentation

Analyse de
l’existant

Contributions

Simplification de
l’utilisation

Résolution
exacte

Fonction
objectif

Contraintes

Résolution
approchée
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29/39 Solutions initiales

Aléatoire

Glouton

CPLEX
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Méthode tabou

Solutions
initiales

Voisinages

Structure de
données

Résultats

Conclusion

30/39 Voisinages

L’échange des participants de 2 réunions

Exemple pour (A,B) et (C ,D)
Voisin 1 : ⇒ (A,C ) et (B,D)
Voisin 2 : ⇒ (A,D) et (B,C )

L’échange d’un seul participant d’une réunion

Exemple pour (A,B)
Voisin 1 : ⇒ (A,C )

L’ajout d’une réunion

Note : A,B,C ,D représentent des participants distincts 2 à 2.
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31/39 Structure de données

Mémoire tabou

Appliquée sur les rendez-vous ajoutés et modifiés

Stockage indexé par les personnes du rendez-vous

Contient numéro de l’itération à partir de laquelle la
modification est autorisée
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Méthode tabou

Solutions
initiales

Voisinages

Structure de
données

Résultats

Conclusion

32/39 Structure de données

Optimisation logicielle

Indexation omniprésente

Accès instantané (en O(1))
Nécessite de modifier chacune des 4 structures
(Négligeable par rapport au gain de temps)
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34/39 Environnement et jeux de données

Environnement

Système d’exploitation : Mac OS X

Solveur : CPLEX 12.2

Interface graphique : Qt 4.7.2

Jeux de données

2 jeux de tests réels (125 et 140 personnes)
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35/39 Résolution exacte

Nombre de périodes
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36/39 Résolution approchée

Nombre de périodes

(d) Initialisation CPLEX (e) Initialisation Gloutonne
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37/39 Comparaison CPLEX/Tabou

Qualité de la méthode tabou
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38/39 Conclusion

Applications réelles

Initiation à la recherche

Reste ouvert aux améliorations
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39/39 Fin

Merci pour votre attention !
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