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Présentation



Contexte

Contexte Bourses d'écha nges

@ 380 a 140 personnes

@ Réunions bilatérales
@ 30 a 40 minutes

o Préférences des participants




Problématique

Satisfaire un maximum de vceux
feii Assurer un minimum de réunions par participant
Equilibrer les réunions des participants

Faciliter la rotation des participants entre les tables
Respecter le nombre de tables disponibles

Créer un planning flexible




Exemple

Exemple

1 veut rencontrer 2, 3, 5

2 veut rencontrer 5 et 6
3 veut rencontrer 4 et 6
4 veut rencontrer 5 et 3

5 veut rencontrer 2

6 n'a pas fait de voeux




Exemple

‘Période‘1‘2‘3‘

2 e 2-5 |12 |26
Réunions | 3-4 | 3-6 | 4-5
1-3
| Participant |1]2]3]4]5]6]
Réunions planifiées 213|13|12|2]2

Demandes non satisfaites | 1




Pertinence de |'étude

@ Nombre de participants en augmentation

@ Aléas de derniere minute

Pertinence de
I'étude

o Réalisation manuelle longue et difficile




Pertinence de |'étude

@ Nombre de participants en augmentation

@ Aléas de derniere minute

Pertinence de
I'étude

o Réalisation manuelle longue et difficile

= Proposer un modele d'optimisation
= Concevoir un logiciel d'aide a I'organisation




Analyse de |'existant

Analyse de ' .
o e e Analyse de I'existant
@ Optimisation en place

@ Positionnement scientifique
@ Options existantes



Optimisation en place
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Fonction économique

@ Maximisation des souhaits des participants

Optimisation en
place

@ Minimisation du nombre de tables utilisées

@ Probléme intrinsequement multi-objectifs I




Optimisation en place

@ Deux personnes peuvent se rencontrer qu'une seule fois

Optimisation en
place

Une réunion par période pour chaque participant

Garder % des participants libres

°
°
@ Maximum 2 réunions consécutives par participant
° Equilibre du nombre de réunions par période

°

Répartition équilibrée des réunions sur les 2 jours




Optimisation en place

Implémentation

@ Modele implémenté avec GLPK

Optimisation en

e @ Nécessite beaucoup d'étapes

Extraction en XML des données de la base
Conversion pour le solveur

Résolution par le solveur

Conversion du résultat en XML
Ré-insertion dans la base




Positionnement scientifique

@ Probleme de planification et d'ordonnancement
o Littérature existante :
Positionnement o Power Networking

o Littérature connexe

o Optimisation des emplois du temps universitaires
o Planification de rendez-vous




Positionnement scientifique

Power Networking

Fonction objectif
@ Maximiser le nombre d'interlocuteurs uniques

Contraintes
Positionnement

SR @ 2 personnes peuvent se rencontrer qu’'une seule fois

Tous les participants ont une réunion par période
Respecter le nombre de tables disponibles

Maximum une chaise de libre par table

L'hote reste a la méme table pendant tout I'événement




Positionnement scientifique

Optimisation des emplois du temps universitaires

Equilibrer le programme pour chaque période

Positionnement
scientifique

Respecter le nombre de périodes académiques

Respecter |'ordre des pré-requis

Eviter la surcharge de I'emploi du temps




Positionnement scientifique

Planification de rendez-vous
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Meeting scheduling problem
@ Probleme de négociations réparties entre les utilisateurs

He T @ NN rendez-vous entre M personnes

scientifique
e Date

o Emplacement

o Durée




Options
existantes

Options existantes

€5 C O ww ing.biz/demoltrainings.htm PR

|| tome mesister sponsors rast events In tho News contact signup Logout

V SM
WORKIN The World Leader in Speed Networking Software

Lesson 1. Main Page / Lesson 2 - Creats an Event/ Lesson 3 - Edit Account  Lesson 4 - Your Bio
MainFage || Creald This is how an event schedule appears online.
Each attendee schedule is unique since each has a
schedule that is based upon his/her roster
preferences and seat assignments.

+View Schedule +

Monday, December 20th 2010 04:30 PM (registration begins at 04:30 PM)

Timesiot Location Side  Partner Tyne

1.4:30:00pm - 4:33:00pm 4 Orange Wike Jones Owmer
2.4:33:450m - 4:38:45pm 3 Orange DougMackenzie Owner
3.4:37:30pm - 4:40:30pm 3 Orange bill doug Owner
4.4:41:15pm - 4441 5pm 3 Orange FredJacobs Qwmer
5.4:45,00pm - 4.48:00pm 1 Orange AlPal Owner
6.4:48:450m - 4:51:45pm 1 Orange Bill Bobbin Owmer
7.4:52:30pm - 4:55:30pm 3 Orange KimKanuck Owmer




Contributions

© Contributions

@ Simplification de I'utilisation
@ Résolution exacte

@ Fonction objectif

@ Contraintes
@ Résolution approchée

@ Méthode tabou

@ Solutions initiales

@ Voisinages

@ Structure de données

Contributions



Simplification de ['utilisation

@ Processus compliqué avec I'ancien logiciel

; o Création d'un assistant graphique
A

@ Automatisation des taches de traitement des données

o Modification des parameétres




Simplification de ['utilisation

Importation a partir d'une base de données MySQL

8,00

Importation a partir d'une base MySQL

Serveur: | 127.0.0.1
Port: 3306 [

Simplification de Utilisateur: root

I'utilisation
Mot de passe. ssss

Nom de la base: meetme

A




Simplification de ['utilisation

age des données suppléme

Définition des données supplémentaires

(e

Nombre de jours: 2

Nombre de périodes/jour: 6 [S'I

Simplification de Mombre de tables disponibles: 30 [fl
I'utilisation )
Nombre maximum de 2 A

rendez-vous successifs: -

Nombre minimum de 1 8l

rendez-vous par personne: =

Nombre maximum de s [

| rendez-vous par personne: -

Nombre maximum de 360
rendez-vous planifiables:

[ ( GoBack )

A




Simplification de ['utilisation

ramétrage de la méthode Tab

8,00

Simplification de
I'utilisation

Configuration des paramétres de Tabou

Mode de configuration

() Automatique

(*) Expert

Solution initiale:
Taille mémoire:
Nb max itérations:

Temps max (sec):

Nb max itérations

sans amélioration:

( )

A




0 Simplification de I'utilisation

Résolution avec Tabou...

Statistiques

Simplification de Temps (sec):
Vitesse (iter/s):

I'utilisation

Freq m aj (ms):

Iterations:

Progression:

500 e
1350
21.999
61

[ GoBack )

Continue




Simplification de ['utilisation

ultats affichés par période

8006

Résultats ‘

Périodes | Invités |
| Périodes (nb rav) Invité 1 Invité 2
v Journée 1 (178)
Période 1 (30)
Période 2 (30;
Période 3 (28)
Période 4 (30)
(
(

v

vyvy

A Pl i
Période 6 (30)
¥ Journée 2 (177)
» Période 1 (30)
» Période 2 (30)
v Période 3 (27)
Table 1
Table 2 .
Table 3 e
Table 4 - -
Table § . -
Table 6
Table 7 .
Table 8 - -
Table 9 - - - _—— - 3
Tahla 10 b . - -

v

( GoBack ) [ )
(_GoBack ) (_Continue )

A




30 Simplification de I'utilisation

Résultats
["périodes | Invités
| Invités (b rdv) Journée  Période Table  Interlocuteur
| .
| m
Simplification de
I'utilisation |
| - .
|
|
| 1 1 1
| 1 3 1
1 4 1 -
1 6 1 -
2 1 1
2 2 1 - -
2 4 1 .
2 5 1 -
- .
( GoBack ) ( Continue )
( GoBack ) (_ Continue )
4




Fonction objectif

@ Maximiser les préférences

@ Mettre le maximum de rendez-vous au début des sessions
Et de préférence sur la premiere session

Fonction
objectif

| Session 1 | Session 2 |

|
[ Groupe 5




Contraintes

Deux personnes peuvent se rencontrer qu’'une seule fois

Une réunion par période pour chaque participant
Nombre de réunions inférieur ou égal au nombre de tables
Maximum N réunions consécutives par participant

Nombre minimum de rendez-vous par participant

Contraintes

Nombre maximum de rendez-vous par participant




Méthode tabou

@ Recherche agressive

Méthode tabou

o Déplacement de solution en solution en évitant de revenir
sur une configuration antérieure

@ Capable d'explorer des < solutions lointaines >




Solutions initiales

o Aléatoire
@ Glouton
o CPLEX

Solutions

initiales



03 Voisinages

@ L'échange des participants de 2 réunions
o Exemple pour (A, B) et (C, D)
Voisin 1 : = (A, C) et (B, D)
Voisin 2 : = (A, D) et (B, C)
@ L'échange d'un seul participant d'une réunion
o Exemple pour (A, B)
Voisin 1 : = (A, C)

o L'ajout d'une réunion

o’

Voisinages Note : A, B, C, D représentent des participants distincts 2 a 2. J




Structure de données

Mémoire tabou

@ Appliquée sur les rendez-vous ajoutés et modifiés
@ Stockage indexé par les personnes du rendez-vous

o Contient numéro de I'itération a partir de laquelle la
modification est autorisée

Structure de
données



Structure de données

Optimisation logicielle

@ Indexation omniprésente

o Acces instantané (en O(1))

o Nécessite de modifier chacune des 4 structures
(Négligeable par rapport au gain de temps)

Structure de
données



Résultats

Résultats

@ Résultats
@ Environnement et jeux de données
@ Résolution exacte
@ Résolution approchée
@ Comparaison CPLEX/Tabou



Environnement et jeux de données

Changing the rules of business™

Environnement

Environnement
et jeux de

données @ Systeme d'exploitation : Mac OS X
@ Solveur : CPLEX 12.2
o Interface graphique : Qt 4.7.2

Jeux de données

@ 2 jeux de tests réels (125 et 140 personnes)




Résolution exacte

mbre de périodes
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Résolution approchée

— 200 - /
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w3 Comparaison CPLEX/Tabou

alité de la méthode t

188000
© CcPLEX
186000
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Conclusion

@ Applications réelles

@ Initiation a la recherche

Conclusion @ Reste ouvert aux améliorations




Merci pour votre attention !
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